UNIVERSIDAD DE TALCA CALcuLol1

SOLUCION PRUEBA N° 3 VERSION A 2017-1

1. a) [15pt] Dada la funcién: f(x) = x*(x —4) Se pide:
i) Intervalos de crecimiento y decrecimiento asi como sus extremos relativos, si es que los
hay.
Solucién:
Se tiene que f’(x) = 4x?(x — 3) por lo que sus puntos criticos son x = 0,x = 3, realizando la
tabla de signos tenemos que :

X x<0 0 0<x<3 3 x>3
f(x) - - +
f f es decreciente f es decreciente | punto | fes creciente
Ny Ny minimo N

* f crece en |3, 4o y decrece en | — oo, 3]
* (3,—27) es un punto minimo y no tiene maximos.
5 puntos
ii) Intervalos de concavidad y puntos de inflexion, si es que los hay.
Solucién:
Se tiene que f”(x) = 12x(x —2) por lo que sus puntos criticos son x = 0,x = 2, realizando la
tabla de signos tenemos que :

X x<0 0 O<x<2 2 x>2
S| + - +
f U inflexion N inflexion U

e fescéncava hacia arriba en | —0,0],]2, o[ y cdncava hacia abajo en |0,2]
* (0,0),(2,—16) son puntos de inflexion.
5 puntos
iii) Grafica de f(x)
Solucién:

s

-104

~154

—-20

—254

5 puntos
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b) [10pt] Hallar el valor de ¢ # 0 € R, de modo que la funcién

X

e
y=r
(x) = 2+4c
tenga un tinico punto critico. ;Se trata de un maximo, minimo o punto de inflexién?.

Solucién:

;o € +c—2x)
fx)= T @10

Luego para tener un tnico punto critico A =4 —-4c=0=c=1.

= f(x)=0=>x*-2x+¢c=0

5 puntos
Fx—1)?
(2F1)2
) >0 Vx#1,porloquex=1noesun

1) =557 = £ =

Asi tenemos un punto critico x = 1, pero notar que f'(x
extremo. Luego x = 1 es un punto de inflexion.

5 puntos
2) Calcule los siguientes limites
Fte*—x2-2
a) [10pt lim &
) [10pt] =0 sin®(x) —x2
Solucién:
e —x2—2 [9 e —et—2x
li — = lim———
=0 sin”(x) —x? x—0 sin(2x) — 2x
5] . e +e*=2
= lim——
x—02cos(2x) —2
g . e—e"
= lim———
x—0 —4sin(2x)
() e
= lim———
x—0 —8cos(2x)
_ 1
4
5+5 puntos
b) [10pt] lim x*™~
x—0
Solucién:
sinx . Inx
Seay =x""" = Iny =sinxlnx= —
cscx
3 puntos
Inx [2 1 in*x [J 2si
limIny = fim % E X st [, Zsinxeosy
x—>0CSCX  x—0 —cscxcotx  x—0 —xCOSX  x—0XSinx — Cosx
5 puntos
Por lo que '
limx*"™ =1
x—0
2 puntos
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3) [15pt] Se requiere disefiar un estanque de almacenamiento de liquido. Las especificaciones de-
mandan un tanque cilindrico con extremos semiesféricos que almacenen 18ncm?. ;Cuéles serdn las
dimensiones, para que al realizar su construccioén, la cantidad de material usada sea minima?;Cuél
es esa cantidad minima de material?

Solucién:

4

4
2 3_ _
Tenemos que V = nr h+§nr —18n:>h—r—2—§r

2
A = 2mrh+ 412 =21 <18 _ 4% +2r2>

r

5 puntos
A — o34 +4r3
N 3r?
7 183 . .2 3
Asfi los puntos criticos son r = 0 que se descarta por ser una dimensiény r = 7
5 puntos
36 4 3
Al=2n S+ )=A" = 0
(503)=+ ()
3 36m
Lo que implica que r = — es un minimo, h =0y A = —
q plicaq ) y V4
5 puntos
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